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Аннотация 
Разложение ряда теплофизических свойств водяного пара, в частности коэффициента Джоуля-

Томсона, по степеням плотности содержит заметные квадратичные составляющие, что говорит о 
существенной роли четырёхчастичных кластеров. Разработан феноменологический метод оценки 
параметров межмолекулярной связи: эффективной энергии и эффективного объёма связи, в молеку-
лярных кластерах на основании доступных таблиц теплофизических свойств реальных газов. 
Получены оценки величин эффективных параметров межмолекулярной связи для димеров, тримеров и 
катромеров воды, на основании которых сделаны выводы о преобладающих типах структуры этих 
кластеров в парах воды. Показано, что тримеры в парах воды в основном существуют как изомеры с 
разомкнутой цепью, с двумя водородными связями и с большой подвижностью звеньев, что говорит о 
подобии движения молекул в тримерах движению молекул в капле воды. Преобладающий изомер 
катромеров, напротив, имеет жёсткую структуру с восемью водородными связями, с ограниченной 
свободой движения молекул и выглядит как прототип снежинок. 

 


